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ARGUMENTAR PER A CONVENCER

RETORICA DEL DISCURS CIENTIFIC

ToMAS ALBALADEJO

Aquest article tracta del discurs cientific com a discurs retoric des del punt de vista de l'estructura de

les parts classiques del discurs oral (i de totes les classes de discursos). La funcié de l'argumentacié en

el discurs amb la finalitat perlocutiva de convéncer els receptors és estudiada com un fonament de la

naturalesa retorica del discurs cientific. Es du a terme l'analisi d'un text de Santiago Ramén y Cajal per

mitja de les eines proporcionades per la retorica de manera que es prova el caracter retoric del discurs

cientific. La principal contribucié d’aquest article és determinar el paper axial de l'argumentacié en el
discurs cientific i demostrar que s'estén al llarg d'aquest.

Paraules clau: retorica de la ciencia, frontera de la ciéncia, ciencia-ficcid, actituds publiques cap a la ciéncia.

B UEXPANSIO DISCIPLINARIA DE LA RETORICA

Com és sabut, la retorica va naixer a Sicilia com a
instrument per a la comunicacié en els tribunals de
justicia en I’'ambit del dret civil. No obstant aixo, no
es va limitar en els seus primers desenvolupaments al
dit ambit juridic, sin6 que es va estendre al dret penal
en una expansié constant que es va donar també en
relacié amb el tipus de discursos
de qué s’ocupa quant a la seua
produccid i al seu estudi. Aix{, si
tenim en compte els generes re-
torics plantejats per Anaximenes
de Lampsac i per Aristotil (1971),
la retorica va fer els seus primers
passos en lespai d’una praxi
comunicativa propia del genere
judicial, en el qual estan situats
els discursos davant els quals els
receptors decideixen sobre fets passats, per a passar
després a l’espai de la comunicacié corresponent al
genere deliberatiu, davant els discursos del qual els re-
ceptors decideixen sobre fets futurs (com succeeix en
els discursos politics) i al de la comunicaci6 del genere
demostratiu, davant els discursos del qual els receptors
no decideixen, encara que si que valoren les idees que
els sén proposades i jutgen sobre I’habilitat comunica-
tiva de I'orador. A partir del discurs oratori la retorica
es va ocupar de la literatura, en la qual tan importants
son els dispositius d’expressivitat, les figures i els trops.
De l'oralitat, la retorica va passar a I'escriptura i a tota

«LA RETORICA VA NAIXER A

SICILIA COM A INSTRUMENT
PER A LA COMUNICACIO EN
ELS TRIBUNALS DE JUSTICIA
EN LCAMBIT DEL DRET CIVIL»

mena de discurs —incloent-hi el metacomunicatiu, com
és el de la traduccié (Chico Rico, 2015)—, siga quin
siga el seu suport, i esta en l’actualitat vinculada tam-
bé al discurs digital, sense haver abandonat cap dels
espais anteriors. Per aixo és important en la retorica
la recuperacié del pensament historic proposada per
Antonio Garcia Berrio (1984). Des dels seus primers
temps la retorica, encara que nascuda i establerta en
I’ambit del dret, va mantenir una
estreta relacié amb la pedagogia,
la psicologia i la ciencia politica.
Configurada com a tecnica de la
comunicacié efica¢ (Quintiliano,
1970), la retorica s’ha mostrat util
en tota mena de comunicacio, tant
en la producci6 discursiva com en
l’analisi. Per aix0 s’ha connectat
amb disciplines amb que ante-
riorment no havia tingut relacid,
com l’economia, I’antropologia, la biologia, la fisica,
etc. Es amb aquestes tltimes relacions com es comple-
ta la vinculacié de la retorica al discurs cientific.

B LA RETORICA | EL DISCURS CIENTIFIC

La paraula ciencia ve del llati scientia, que significa co-
neixement, per la qual cosa ’actual tendencia a la iden-
tificaci6 exclusiva de la paraula ciencia amb una de les
diferents cieéncies existents (humanes, socials, naturals,
exactes, etc.) podria, en principi, considerar-se contra-
ria no sols a I’etimologia, sind també al significat actual
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Des dels seus primers temps la retorica, encara que nascuda i es-
tablerta en 'ambit del dret, va mantenir una estreta relacié amb
la pedagogia, la psicologia i la ciéncia politica. La imatge mostra el
quadre Demostenes exercitant-se en ['is de la paraula (1870), del
pintor francés Jean-Jules-Antoine Lecomte du Nouy (oli sobre lleng,
37,5%47,3 cm).

de la paraula. La primera accepci6
que ciencia té en el Diccionario
de la Real Academia és: «Conjunt
de coneixements obtinguts mitjan-
cant I'observacié i el raonament,
sistematicament estructurats i dels
quals es dedueixen principis i lleis
generals» (Real Academia Espaiio-
la, 2014). Per consegiient, referir-se
al discurs cientific és tractar del
discurs de qualsevol de les cieéncies; no obstant aixo, és
possible considerar com a representant canonic del dis-
curs cientific, siga quina siga la seua classe, el discurs
de les ciéncies naturals, de les cieéncies matematiques,
de les ciencies de la salut, per contenir i evidenciar amb
extraordinaria intensitat les estructures i mecanismes
propis dels distints discursos cientifics.

Una de les claus de I'adequacié metodologica (tant en
la produccié com en Ianalisi) de la retorica al discurs
cientific és la funcié que en aquest té I'argumentaci
(Marraud, 2007), un dels components imprescindibles
de la retorica, essent necessari que el discurs retoric con-
tinga argumentacio; és a dir, motivacio, justificacié dels
seus plantejaments i propostes. La retorica és una teécni-
ca i una ciéncia que necessita els perques; el discurs re-
toric —tot discurs retoric, no sols el cientific— ha de tenir
un suport argumentatiu basat en les lleis, en la historia,
en la literatura, en el raonament, en I’experimentacio.
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M LES PARTS DEL DISCURS RETORIC | LA SEUA
PROJECCIO EN EL DISCURS CIENTIFIC

La retorica classica va plantejar les parts orationis,
les parts del discurs, principalment per al discurs de
genere judicial, perd aquestes funcionen també en els
discursos dels altres generes retorics, el deliberatiu i el
demostratiu, que €s el genere en que se situa el discurs
cientific. Les parts orationis articulen la relacié entre
el discurs i el referent expressat pel discurs, uneixen
la dimensié sintactica semiotica del discurs i la seua
dimensidé semantico-extensional, referencial, la de la
realitat efectiva o imaginaria representada per la cons-
trucci6 textual (Albaladejo, 1988-1989); i tot aixo esta
dinamicament inserit en l'estructura pragmatica, co-
municativa, en la qual el productor del discurs intenta
actuar perlocutivament sobre els receptors influint-hi
amb persuasié o conviccié. Totes les seues parts es-
tan subordinades a la construccié global del discurs, la
qual es dirigeix a aquest efecte perlocutiu en els recep-
tors (oients, lectors).

Les parts del discurs retoric sén exordi, narracid,
argumentacid i peroracid. L’argumentacié esta al seu
torn dividida en prova i refutaci
(Lausberg, 1966-1968; Pujante,
2003). Lexordi és una presenta-
ci6 del tema que es tractara, pero
també del propi productor i de les
circumstancies o motius en que es
basa la seua intencié comunicativa
en construir i comunicar el discurs
(tant si és oral com si és escrit). La
narracié és l'exposicid dels fets
dels quals tracta el discurs. Lar-
gumentacié consisteix en el su-
port discursiu (amb proves, exemples, cites d’autoritat
i entimemes i epiqueremes com a formes de raonament
retoric) a favor de la tesi o les tesis defensades en el
discurs, prenent llavors 'argumentaci6 la forma de pro-
va, i en contra d’altres tesis amb que no s’esta d’acord,
essent llavors la seua forma la de refutacié. Finalment,
la peroraci6 és la part final del discurs, en la qual el
productor ofereix una recapitulacié a manera de sintesi
dels principals punts tractats en el discurs i planteja al
receptor que abone la tesi o les tesis que ell defensa en
el seu discurs intentant captar la seua adhesio.

Les parts del discurs actuen com a conjunt al servei
d’aquest i de la seua finalitat perlocutiva. Cadascuna
compleix la seua funcié en el discurs i presta suport
a la resta de les parts; cap tindria sentit per si mateixa,
en abséncia de les altres. Es una carcassa dinamica dis-
cursiva com a construcci6 lingiiistica i com a referent.
Encara que el pes retoric recau sobre totes les parts del



discurs, 'argumentacio és la part central, és el nucli del
discurs retoric i de qualsevol discurs.

Totes les parts del discurs retoric es projecten en el
discurs cientific en la mesura que aquest és també un
discurs retoric i posseeix I'estructura retorica de les
parts orationis, que hi funcionen al servei de l'acci6
perlocutiva sobre el receptor consistent a convencer-lo
de les tesis cientifiques que soén plantejades retorica-
ment (i, per tant, argumentativament) pel productor. El
discurs cientific, el de totes les ciencies i, per tant, el
discurs de les ciéncies naturals, matematiques i de la
salut, és un discurs retoric. En virtut de 'expansié de
la retorica, aquesta va passar de ser teécnica de la comu-
nicaci6 del discurs oral a ser-ho de la comunicaci6 del
discurs escrit, sense per aixo deixar de complir la seua
funci6 respecte de l'oral. La retorica esta aixi en I'am-
bit del discurs escrit, en el de ’assaig i, per descomptat,
en el de l'assaig cientific. D’aquesta classe discursiva
és l'assaig Las sensaciones de las hormigas, de Santia-
go Ramoén y Cajal (1921), discurs cientific de comuni-
caci6 escrita en el qual el metge navarres s’ocupa de la
psicologia de les formigues.

B ARGUMENTAR PER A CONVENCER

En la mesura que es tracta d’un discurs retoric, I’as-
saig de Ramoén y Cajal té I'estructura de parts orationis
amb algunes peculiaritats que estan orientades a inten-
sificar I'efecte perlocutiu, la finalitat de conviccié del
discurs cientific. Aix{, 'exordi d’aquest assaig permet
al seu productor o autor presentar el seu propi discurs,
explicant el motiu de la seua redacci6 i publicacio, i
introduir el tema de que s’ocupara, afegint-hi una valo-
racié de modestia sobre el seu propi assaig:

Requerit bondadosament per D. Ignacio Bolivar, el savi
i venerat mestre de tots els naturalistes espanyols —apar-
tat per tirania de la llei i en plena frescor intel-lectual de
I’aula universitaria, encara que no per fortuna de la seua
vocacié docent—, escric les presents quartilles, pobrissi-
ma ofrena amb que intente col-laborar a la celebracié del
cinquantenari de la Societat Espanyola d’Historia Natu-
ral, una de les Corporacions cientifiques més patriotiques,
laborioses i desinteressades de qué s’enorgulleix el nostre
pafs.

Aquesta breu i descosida contribucié constitueix —no
cal dir-ho— fruit a mig fer, prematurament arrancat de
I’arbre, encara en viver, de les meues investigacions sobre
la psicologia de les formigues.

(Ramén y Cajal, 1921)

L'exordi orienta els receptors a proposit dels motius
del discurs cientific, sobre el tema i sobre les seues cir-
cumstancies. Predisposa I'atencié dels receptors, que
comencen a activar els seus mecanismes interpretatius
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En el seu assaig, Santiago Ramén y Cajal fa referencia als investiga-
dors que I'han precedit en l'estudi de les formigues. Entre aquests,
cita 'entomoleg Jean Henri Fabre (en la imatge), que va dedicar la
seua vida a l'estudi dels insectes.

en saber de que tracta. Cal destacar la condicié meta-
discursiva que té I'exordi.

La narraci6 és un altre element discursiu plenament
funcional. L'estat de la qiiesti6 forma part d’aquesta
pars orationis. Ramén y Cajal planteja extensament la
narracid, comencant amb una exposici6 general sobre
les investigacions de distints cientifics sobre el tema
objecte del seu assaig:

Les qiiestions tocants als tropismes, dades sensorials,
percepcions, memoria associativa, actes reflexos, instints
superiors, etc., d’aquesta atraient categoria d’himenop-
ters, han estat estudiades per nombrosa falange de pre-
clars investigadors, entre els quals —i no cite sin6 els més
moderns— €s de justicia recordar els noms de Lubbock,
Fabre, Forel, André, Turner, Bethe, Ziegler, Santschi,
Bonnier, Bohm, Piéron, Cornetz, Bouvier, etc.

Tot observador acabat de venir a un domini molt ex-
plorat, abans de fer obra personal, es veu forcat a repetir,
comprovar i discutir les dades i experiments arreplegats
pels seus predecessors. Jo em trobe encara, per desgracia,
en la primera fase d’aquest procés. En compte d’afegir co-
ses noves a allo que s’ha publicat per tants savis il-lustres,
em veig obligat a assenyalar, segons el meu humil parer,
allo que hi puga haver de cert en alldo que s’ha diputat per
nou. Per on la meua labor, molt ingrata, consistira, no a
exhaurir, sind a depurar; i aixo sense la certesa d’aconse-
guir-ho: tantes i tan variades son les causes d’error que
falsegen el jui en discdrrer sobre tan delicats problemes.

(Ramén y Cajal, 1921)
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La narracid, com I’exordi, esta al servei de la finali-
tat perlocutiva: ambdues parts d’aquest discurs cienti-
fic estan orientades a convencer els receptors, per a la
qual cosa és necessari donar compte de les investiga-
cions realitzades per altres cientifics i prendre posicié
al respecte, a més de presentar la propia experiéncia
quant a 'assumpte que és tractat en el discurs.

Es freqiient que la narracié estiga amerada amb ele-
ments de 'argumentacid, que sén plantejats pel que fa
a informacions relatives a l'estat de coses propi de la
narracié. Es el que succeeix en el discurs cientific Las
sensaciones de las hormigas, i que també es déna en
altres assajos, fins i tot en discursos retorics de caracter
politic. L’argumentaci6 és, sens dubte, la pars oratio-
nis més important del discurs cientific (Ordéfiez, 1998;
Pera, 1991; Zamora Bonilla, 2006), el productor de la
qual ha d’argumentar a favor de les seues tesis i en con-
tra de les tesis amb que no esta d’acord, per tal d’activar
comunicativament la prova i la refutacié en la dimensié
dialectica del discurs retoric. Largumentacid és pre-
cisament un punt de connexié entre retorica i ciencia
(Salvador Liern, 2008), pel caracter aclaridor del llen-
guatge cientific (Herndndez Guerrero i Garcia Tejera,
2004). El caracter dialectic de I'argumentaci6 retorica
pot apreciar-se, pel que fa a ’assaig de Ramon y Cajal,
en el segiient fragment, que constitueix una refutacio:

Percepcié suposada dels colors. Admesa pel conscien-
cids Sir Lubbock i altres observadors, dista molt d’estar
demostrada. En rigor, el que es dedueix dels pacients i
enginyosos experiments del savi angles, no és que la F.
fusca i el Lasius niger discriminen qualitativament els
colors, sind que aquestes formigues sén afectades, a la
manera de la placa fotografica, per les radiacions més
breus de I'espectre, o siga, per les dotades de major poder
fotoquimic.

Draltra banda, I’anatomia de 1'ull de les formigues de
vista escassa no parla en pro del parer de Lubbock. Enca-
ra que els nostres estudis sobre aquest punt disten de tocar
a la seua fi, a causa de 'enorme dificultat amb que es
[luita per a obtenir talls fins ben tenyits de Iaparell ocu-
lar, totes les nostres preparacions de 1'ull dels soldats de
Aphaenogaster, Camponotus cruentatus, etc., mostren
immediatament darrere de corneoles fortament biconve-
Xes una capa compacta i continua de pigment terrés-ne-
grds, que absorbeix totalment les radiacions espectrals.

(Ramén y Cajal, 1921)

La dimensié de prova de I'argumentacié esta, com
no pot ser d’'una altra manera, present en aquest assaig.
En el discurs cientific, 'experimentaci6 té una funcié
argumentativa amb una forca extraordinaria quant a la
finalitat perlocutiva per convencer els receptors. L'au-
tor de Las sensaciones de las hormigas utilitza els ex-
periments com a elements argumentatius:
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Santiago Ramén y Cajal va escriure l'assaig Las sensaciones de las
hormigas amb motiu del 50& aniversari de la fundacié de la Reial
Societat Espanyola d’'Historia Natural. A dalt, a 'esquerra, volum
extraordinari publicat per a commemorar l'efeméride, en el qual
s’hi van reunir nombrosos textos cientifics. En el centre, imatge de
diversos espécimens de Camponotus cruentatus, una de les espé-
cies de les quals es va ocupar el cientific navarres (a la dreta) en el
seu assaig, en el qual van quedar reflectides les seues observacions
sobre l'anatomia de ['ull de les formigues.

Citem ara alguns experiments, segons el nostre parer,
probatoris que les formigues oligovisuals no tenen la vi-
si6 dels colors.

Comencem per declarar que tals himenopters no re-
velen el menor signe de sorpresa o d’estranyesa quan, de
tornada de les seues excursions, troben les pistes o les
obertures del niu tenyides intensament amb diversos co-
lors d’anilina, a condicié que la dessecacid d’aquests siga
completa. La mateixa indiferencia s’adverteix quan davant
de les obreres en marxa son projectades les radiacions del
prisma o la llum solar tamisada per vidres pintats.

(Ramén y Cajal, 1921)

Com a discurs retoric que és, en el discurs cienti-
fic no pot faltar la peroracid, conclusié del discurs, en
la qual esta inclosa la captacié afectiva dels receptors,
que €s clau en I'acci6 perlocutiva del discurs. De la pe-
roracio de I’assaig de Ramén y Cajal forma part aquest
fragment, amb el qual finalitza el discurs:

Molt instructiu és comparar, sota aquest aspecte, els lu-
cids i complexos instints industrials de la formiga, quasi
cega, amb la precaria mentalitat d’aquells insectes que,
com ara la mosca, la libel'lula o la papallona, estan do-
tats d’ulls magnifics, d’olfacte i tacte exquisits i de vol
poderds. Hom diria que la Naturalesa, com si tinguera
consciencia de les seues propies injusticies, es complau
sovint a prodigar tots els dons de I'esperit als éssers més



humils, per igual abandonats de la
forca, de la bellesa i de la gracia.

(Ramén y Cajal, 1921)

El que es dedueix de I'examen
d’aquest discurs cientific és el
paper axial que largumentacio,
com a pars orationis, exerceix al
llarg de tot I'assaig i que arriba a
impregnar les altres parts, no sols
per la construccié entremesclada
de narracié i argumentacié es-
mentada adés, siné perque atrau a la seua funcié per-
locutiva fins i tot ’exordi i la peroracid, que adquirei-
Xen un caracter en certa manera argumentatiu.

Al servei de la funci6 perlocutiva i subordinada a la
condici6 transversal i global que en el discurs cientific
té 'argumentacio, es troba la metafora (Arduini, 2007),
d’eficac rendiment comunicatiu. Servisca d’exemple la
metafora que en I'exordi utilitza Ramén y Cajal per a
presentar el caracter encara immadur, per trobar-se en
una fase inicial, de la seua investigacié sobre 1'objecte
de I'assaig: «fruit a mig fer, prematurament arrancat de
l’arbre, encara en viver» (Ramén y Cajal, 1921).

B CONCLUSIO

Laxialitat de 'argumentacié en el discurs cientific és
un dels fonaments de la seua condicié de discurs reto-
ric. A proposit de la necessitat de I'argumentacié per a
provar i refutar, cal tenir en compte el seu caracter cul-
tural, de tal manera que no seria acceptat en la cultura
comunicativa un discurs cientific en que no hi haguera
argumentacié o en el qual aquesta féra debil. Es per
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aixo que el discurs cientific és objecte de la retorica
cultural (Albaladejo, 2013).

La preséncia de 'argumentacié en el discurs cien-
tific sustenta el caracter racional d’aquest; no obstant
aixo, el discurs cientific no és ali¢ a elements irracio-
nals, afectius, com pot comprovar-se en la peroracié de
l’assaig de Ramoén y Cajal. ®
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traduccio literaria, literatura ectopica, retorica i discurs politic.
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