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CONEIXER LA IMMENSITAT

HUMBOLDT, SAGAN | EL COSMOS

A proposit del quaranté aniversari de la publicacio
del Cosmos de Carl Sagan

Jorge Olcina

La manera d’habitar modernitzada és la condicié de possibilitat del
coneixement modern. Per aix0, quan Humboldt posa en joc I’expressio
«esferes» no es tracta ja de les imaginaries cobertes celestes del doble
mil-lenni aristotelic, siné de les transcendentals «esferes de la intuicié»,
que no designen cap realitat cosmica, siné que inclouen els esquemes,
conceptes auxiliars i radios de la raé amb que es representa I’espai.
Peter Sloterdijk (2019)

Quasi segle i mig separa la publicacié de dues obres principals per al
coneixement de la immensitat: Cosmos (1845) d’ Alexander von Hum-
boldt i Cosmos (1980) de Carl Sagan. Humanista, naturalista, geograf
el primer; astrofisic el segon. Tots dos amb un objectiu comu en la
publicacié dels seus treballs: la transmissié a un public majoritari
de les excel-lencies de I’espai i de la Terra com el seu astre principal.

Humboldt ha passat a la historia de la ciencia com un dels pares
de la geografia, disciplina encarregada de I’estudi de les relacions
entre el medi fisic i els éssers humans, pero quan es llig el seu Cos-
mos es comprova que aquesta obra conté, aixi mateix, una sintesi
detallada dels coneixements existents en la seua epoca sobre la part
celeste dels fenomens de la naturalesa (llibre I), del sistema solar, dels







QUE ES EL COSMOS?

En el proleg del llibre I, Humboldt aclareix la intenci6
que el va portar a utilitzar el terme cosmos per a titular
la seua obra, el que dona mostra de la seua concepcid
integral del medi natural: «En la meua obra, la paraula
“cosmos” esta presa com la prescriuen 1’ds hel-Ienic,
posterior a Pitagores, i la definicié molt exacta donada
en el Tractat del mén que falsament s’ha atribuit a Aris-
totil: és el conjunt del cel i de la Terra, la universalitat
de les coses que componen el mén sensible» (Humboldt,
1845/2011, llibre I).

El Cosmos de Humboldt és I’estudi de la Terra, llar
de I’ésser huma, en I’espai; el Cosmos de Sagan és I’es-
tudi de I’espai com a llar de la Terra i de I’ésser huma.
Pero tots dos coincideixen en 1’ds de la ciéncia com a me-
tode per a comprendre els fets que es donen en 1’univers.

Ambdues son obres de maduresa dels seus autors,
que havien dedicat la seua etapa vital més creativa a re-
copilar informaci6 sobre el cosmos. L’elaboracié de les
dues segueix el metode cientific de la recopilacié ex-
haustiva d’informacid, propia o aliena, de la comparacio,
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Portada de les primeres edicions del Cosmos d'Alexander
von Humboldt (1845) i de Carl Sagan (1980). Tots dos compar-
tien I'objectiu de transmetre al public majoritari les excelléncies
del'espaiidela Terra.

de la interrelaci6 entre fenomens i de la sintesi dels
aspectes estudiats. Aixo si, Humboldt i Sagan diferei-
xen en la perspectiva d’analisi dels fets: el primer va de
I’ambit particular (Terra) al general (espai); el segon,
de I’exterior a I’esfera terrestre. Els dos autors partici-
pen en el seu Cosmos del principi de consideracié de la
historia com a patré de 1’ordre temporal de les coses
i de I’tds de I’escala espacial com a criteri per a mostrar,
jerarquicament, els fendmens de la fisica del moén.

La idea de publicar el Cosmos es remunta a les di-
verses conferéncies que Humboldt va pronunciar sobre
aspectes de la fisica del mén i que va comengar a dictar
entre 1825 1 1828 a Paris i Berlin (Kosmos-Lectures).
Gracies a I’exit de les conferéncies i a I’assistencia d’una
quantitat considerable de ptblic general, no van tardar
a apareixer les propostes editorials. Finalment, en 1828
Humboldt va signar un contracte amb Johann Friedrich
Cotta en que es va acordar publicar el Cosmos, que reco-
lliria totes les idees recopilades durant anys pel gedgraf
alemany sobre la Terra i els astres coneguts en la seua
€poca, a partir de les esmentades conferencies inicials
de Paris i Berlin.



Perd no va ser fins sis anys després de I’tltima con-
feréncia impartida a Berlin, en 1834, quan Humboldt
va sentir que estava llest per a comengar a preparar
la publicacio, i els seus esborranys van créixer i van
créixer. El primer tom de Cosmos
es va publicar en 1845, i la pri-
mera edicié es va exhaurir en tot
just dos mesos. Els cinc llibres
del Cosmos van ser dissenyats,
en els seus continguts, pel mateix
Humboldt, i publicats entre 1845
ifins a 1862, quan es va editar
I’dltim tom de manera postuma.

Al contrari que el geograf
alemany, Sagan va viure I’exit
del seu Cosmos, que va tenir, a més, una difusié doble:
com a serie de televisié i com a llibre resultat d’aque-
lla. L audiéncia televisiva va ser enorme a tot el mén
(140 milions de persones, segons indica el mateix autor
en la introducci6 del llibre) i €s, segurament, el treball
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«Humboldt i Sagan
coincideixen en ’is de la
ciéencia com a métode per a
comprendre els fets que es
donen en l’univers»

Sharron Bennett (UREL)_Cornell University

Alexander von Humboldt (1769-1859) va publicar el primer volum
del seu Cosmos en 1845. El cinqué i ultim volum va aparéixer ja de
manera postuma en 1862. Al'esquerra, ultim retrat de Humboldt,
als peus del cim del Chimborazo a I'Equador, realitzat pel pintor
Julios Schrader en 1859.

Carl Sagan (1934-1996), a dalt, va obtenir una gran popularitat
com a divulgador i escriptor. Tant la série de televisi6 Cosmos
com la publicacio del llibre del mateix nom li van proporcionar
un gran éxit d'audiéncia i de vendes, respectivament.

més conegut i recordat de 1’astronom. Pero, aixi mateix,
el llibre ha merescut nombroses edicions en multiples
idiomes, entre les quals la traducci6 al castella en 1982
i al catala en 2006.

LA NECESSITAT DE DIFONDRE ELS
AVANCOS CIENTIFICS

Humboldt aportara en el seu Cosmos un esquema nou,
cientific, basat en les idees de Laplace, per al coneixe-
ment de la Terra, que havia de contenir, per aquest ordre:
la descripcid de les formes de la superficie terrestre,
incloent-hi la seua determinaci6 en la xarxa de triangu-
lacions de la Terra (morfografia);
el magnetisme terrestre; la des-
cripci6 climatica; I’estudi dels rius,
estanys i mars amb totes les seues
caracteristiques fisiques (mesura-
ment dels corrents, perfils, exten-
sid, etc.), és a dir, el que compon
la part hidrografica del medi na-
tural; la geografia vegetal, sense
oblidar el paper de 1’ésser huma
en la distribucié de les especies;
la geografia zoolodgica, si bé aquest camp no seria
tan cultivat per Humboldt com I’anterior, i, finalment,
I’etnologia o estudi del comportament i de les relacions
de I’ésser huma amb el seu entorn (Puig-Samper i Re-
bok, 2007).
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Imatges dels planetes Ura (esquerra) i Neptu (dreta), preses per la sonda Voyager 2. Humboldt va recollir el descobriment d'aquests

planetes en 1781ien 1846, respectivament, en la seua obra Cosmos.

Aquest esquema, sense que fal-
taren critiques, el van aplicar di-
versos geografs alemanys a partir
dels anys vint del segle x1x. Hum-
boldt entenia que el desenvolu-
pament d’aquest esquema era el
que possibilitava la comprensié
integral dels fets geografics en un
mitja. El Cosmos de Sagan, mal-
grat la impressi6 generalitzada que es té de la seua obra
de ser un llibre d’astronomia, aborda, al llarg de les
pagines dels seus tretze capitols, aspectes d’historia
de la ciéncia i la interpretaci6 de fenomens astronomics.
Sagan s’ocupa de les fites aconseguides pels grecs per al
coneixement de la fisica del globus (Eratostenes, els fi-
losofs jonics) i la seua representacio cartografica (Ptole-
meu), de les interpretacions sobre la creacid de diferents
creences religioses, de la importancia del coneixement
recollit en els llibres i les biblioteques (biblioteca d’ Ale-
xandria). En les seues pagines s’exposen qiiestions vin-
culades amb el xoc de civilitzacions en el descobriment
i conquesta del Nou Mén o amb I’evoluci6 de 1’ésser
huma des de la prehistoria. El divulgador nord-america
es va ocupar també de la importancia de I’atmosfera
terrestre i de les seues alteracions, de les excel-léncies
de la naturalesa. I va ressaltar, per damunt de tot, la im-
portancia de la ciencia i la necessitat de promoure-la
com a mitja per a la millora de la civilitzacid.

Des de la publicacié del Cosmos de Humboldt fins
a I’aparici6 del Cosmos de Sagan, la ciencia fa un salt
exponencial que li permet millorar els seus metodes
i instrumental. En el cas de les ciéncies de la Terra
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«Des de Humboldt fins
a Sagan, la ciencia va fer
un salt exponencial en qué
va millorar els seus métodes
i instrumental»

i I’espai aixo és especialment
notable: telescopis, coets, satel-
lits, radiometres, radars, ordena-
dors... Aix0 es percep, de manera
evident, en les pagines del treball
de Sagan. Perd no lleven interes
als capitols que el geograf ale-
many dedica a analitzar els ele-
ments integrants del sistema solar
coneguts a finals de la primera meitat del segle Xix:
«Vint-i-dos planetes, vuit de principals i catorze de petits
anomenats també€ asteroides, vint-i-un satel-lits i cent
noranta-set cometes 1’0rbita dels quals esta calculada»
(Humboldt, 1845/2011).

Com a gran novetat astronomica en 1I’¢poca de Hum-
boldt, es destaca en el Cosmos el descobriment d’Ura
per William Herschel (1781) i I’anunci de I’existéncia
de Nepti per Le Verrier, comprovada posteriorment
per Galle, en 1846. Malgrat les novetats i experiments
espacials que relata amb detall en el seu Cosmos 1’as-
trofisic nord-america, Sagan reconeix, per exemple,
Humboldt com a impulsor de la idea que els aerolits
i els meteorits son restes de cometes (Sagan, 1980/1982).
En tots dos casos, el principal encert dels seus enfoca-
ments a I’hora d’abordar 1’explicacié dels fendmens
del cosmos és I’aposta per la ciencia com a criteri de se-
leccid, descripcid i explicacié d’aquests.

EL CANVICLIMATIC EN ELS COSMOS

Curiosament, en tots dos autors, un problema ambiental
principal en el mén actual com el canvi climatic apareix
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Tant Carl Sagan com Humboldt van defensar en les seues obres
la naturalesa com allar del benestar huma. Per a Sagan, «la Terra
esta en el puntjust, i és un paradis per als humans».

vinculat, basicament, a les alteracions causades per I’és-
ser huma en el medi terrestre (desforestacid, dessecacio
d’espais humits...).

Humboldt escriuria el seu Cosmos en un context cli-
matic molt diferent: el final de la Petita Edat del Gel.
Pero Sagan ho fa en els inicis del procés recent d’escal-
fament termic planetari, les causes del qual, no obstant
aix0, no eren encara ben conegudes. De fet, a penes
s’esbossa en el Cosmos de Sagan (Sagan, 1980/1982)
que I’augment del dioxid de carboni puga ser causa d’un
canvi en les condicions climatiques existents i sempre
per assimilaci6 al canvi esdevingut en altres atmosferes
planetaries com Venus.

Humboldt i Sagan reconeixen, aixo si, la necessitat
de la millora en la investigaci6 dels fendmens atmos-
ferics perque €s una materia «que esta en les seues pri-
meres fases de desenvolupament» (Sagan, 1980/1982).
Molt ha canviat, afortunadament, la situacio de la cién-
cia climatica en les quatre dltimes decades.

Tots dos Cosmos contenen una defensa a ultranca
de la naturalesa com a llar del benestar de 1’ésser huma.
Sagan assenyala que «el nostre encantador planeta blau,
la Terra, és I’tinica llar que coneixem. Venus €s massa
calent, Mart €s massa fred. Per0 la Terra esta en el punt

just, i €s un paradis per als humans. Va ser aci, al cap-
davall, on vam evolucionar» (Sagan, 1980/1982), d’aci
la necessitat de conservar-lo.

Humboldt, per la seua banda, destaca fins i tot el valor
espiritual de la naturalesa per a I’ésser huma: «La natu-
ralesa és el regne de la llibertat, i per a pintar vivament
les concepcions i el gaudi que la seua contemplacio
profunda engendra espontaniament caldria donar al pen-
sament una expressio també lliure i noble en harmonia
amb la grandesa i majestat de la Creacié» (Humboldt,
1845/2011).

Quaranta anys després de la publicacié de I’obra
de Sagan, en aquest modn actual, globalitzat, on 1’ambit
mediatic ha cobrat protagonisme de forga civilitzadora,
el terme cosmos ha passat a identificar-se en I’imaginari
col-lectiu de la humanitat amb 1’obra (série de televisio
i llibre) de I’ astrofisic nord-america, perque va acostar
al gran public amb senzillesa i rigor la dificultat de les
ciéncies de I’espai i de la Terra, i va rebre justa resposta
d’audiencia i admiracid.

Quasi ningd recorda que un segle i mig abans, el po-
limata alemany Alexander von Humboldt publicava
el seu Cosmos, una obra de sentit universal que prete-
nia acostar a un piblic nombrds els coneixements de la
fisica del globus existents en la seua e¢poca. La seua
obra també es va convertir en un treball de referéncia
per a moltes disciplines cientifiques de la naturalesa i del
territori, i va mereixer edicions continues i traduccions
a miltiples idiomes.

Sagan va assenyalar en el proleg del seu llibre que el
seu Cosmos era «un intent il-lusionat de difondre les ale-
gries de la cieéncia». Identica finalitat a la que es planteja
Humboldt en la primera meitat del segle x1x. Des de
1980 fins a I’actualitat ha estat tal la rapidesa de la mi-
llora de les eines i meétodes de treball cientific, i dels
processos fisiconaturals, que es pot afirmar, sense por de
I’equivocar-se, que si Carl Sagan poguera ara escriure
un nou Cosmos la seua nova obra representaria un salt
en la descripci6 de la Terra i de 1’espai tan important,
en un temps tan curt, com el que va suposar la seua obra
respecte a I’elaborada a mitjan segle X1x pel geograf
alemany.
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