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UNA PERSPECTIVA PRIMATOLOGICA DELS
ORIGENS CULTURALS HUMANS

Quan va evolucionar la cultura acumulativa en el nostre llinatge?

Lésser huma és una de les espécies més prosperes del nostre planeta, atés que habitem gairebé tots els
ecosistemes terrestres. Aquest exit s’ha atribuit a la nostra competéncia cultural, que ens permet em-
magatzemar a l'imaginari col'lectiu de les nostres poblacions coneixements complexos que cap persona
no poderia innovar per si sola. Els éssers humans adquirim la majoria del nostre repertori conductual a
partir dels experts de les nostres comunitats i, al contrari que la resta d’'espécies, utilitzem aquesta in-
formacié emmagatzemada collectivament com a base per a crear noves solucions i afrontar problemes
cada cop més desafiants. Aquesta escalada progressiva de complexitat en el tipus de problemes que
afrontem i les solucions que creem ha portat a descriure la nostra cultura com a acumulativa. El fet que
ni tan sols els nostres parents vius més propers, els grans simis, posseisquen aquest tipus de cultura ens
fa preguntar-nos quan va sorgir la cultura acumulativa a la nostra historia evolutiva. En aquest article es
repassen les aportacions de l'arqueologia experimental amb primats a aquesta pregunta mitjangant la
descripcié de diversos experiments amb ferramentes de pedra duts a terme amb grans simis.

Paraules clau: cultura acumulativa, ferramentes de pedra, grans simis, arqueologia experimental amb
primats, origens humans.

Juntament amb les formigues, els €ssers humans som La cultura humana abraga tots els ambits del com-
una de les especies amb més exit ecologic: habitem portament i la major part del repertori conductual huma
gairebé tots els ecosistemes de la Terra i, de vegades, €s, en certa manera, cultural. En la literatura cientifica,

superem fins i tot les fronteres del la cultura es defineix com el con-
nostre planeta. Tot i aix0, al con- junt de pautes de comportament
trari que les formigues, la nostra «El secret de Paxit ecolbgic tipiques d’un grup, compartides
adaptaci6 a diferents entorns no— go ¢ gecars humans és la nostra ST 10 €18 membres d’una comu-
es basa en una enorme diversitat nitat i que depenen en cert grau
d’especies (hi ha més de 14.000 competéncia cultural» de la informaci6 transmesa soci-
especies de formigues) o en I’eu- alment (Laland i Hoppitt, 2003).
socialitat, en que la reproduccio la Segons aquesta definicid, la cul-

duen a terme només un o uns pocs individus, les genera-  tura per se no es limita a la nostra especie. Els xim-
cions s’encavalquen i els individus no reproductius coo-  panzés (Pan troglodytes) de diferents comunitats fan
peren en la cura de la descendencia. El secret de I’éxit ~ servir variacions dels mateixos gestos per a sol-licitar
ecologic dels humans €s la nostra competeéncia cultural.  la copula, i també utilitzen un mateix gest en contextos

Motes-Rodrigo, A. (2023). Una perspectiva primatologica dels origens culturals humans: Quan va evolucionar la cultura
acumulativa en el nostre llinatge? Metode Science Studies Journal.
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diferents (Badihi et al., 2023), de la mateixa manera que
una paraula té diferents significats en diferents idiomes
o assentir amb el cap no vol dir el mateix en tots els
paisos (a Bulgaria, per exemple, €s una negaci6). Igual
que les tendéncies musicals es transmeten entre cultures
i paisos, les balenes geperudes (Megaptera novaean-
gliae) canten cancons diferents en diferents poblacions
del mén, i quan descobreixen noves cangons cantades
per altres grups, les adquireixen rapidament, en un
procés que es coneix com a revolucié musical (Zand-
berg et al., 2021). També s’ha demostrat que els ocells
expressen trets culturals. En comunitats diferents, les
femelles de la mallerenga blava (Cyanistes caeruleus)
fan servir materials diferents per a construir els seus
nius. Aquestes preferencies de materials s6n estables
al llarg del temps i no s’expliquen per I’abundancia de
tipus especifics de vegetacié (Breen, 2021). Tot i que
la llista d’especies culturals és cada vegada més gran i
inclou gairebé tots els taxons animals principals, la cul-
tura humana presenta certes caracteristiques que encara
no s’han observat en cap altra especie i que la fan tnica.

«La cultura acumulativa requereix tipus
especifics d’aprenentatge, com la imitacio,
que garantisquen la transmissio fiable
de coneixements, habilitats i practiques»

La cultura humana és acumulativa. Aixo vol dir que
les persones copien i aprenen comportaments les unes de
les altres, augmentant progressivament la complexitat i
I’eficiencia d’aquests comportaments a causa de I’acu-
mulacié de modificacions i innovacions intencionades (o
per error) (Boyd i Richerson, 1996). La cultura acumu-
lativa requereix tipus d’aprenentatge especifics, com la
imitacid, que garantisquen la transmissio fiable de conei-
xements, habilitats i practiques (Legare i Nielsen, 2015).
El procés de cultura acumulativa acostuma a donar lloc
a dissenys que sén massa complexos perque qualsevol
membre de la comunitat els invente per ell mateix. Aixo
vol dir que el disseny dels comportaments queda emma-
gatzemat al cabal col-lectiu i cal aprendre els diferents
elements del disseny d’altres membres del grup. Pensem,
per exemple, en 1’evolucié de les embarcacions. Els pri-
mers bots eren construccions relativament simples fetes
a partir de troncs d’arbres buits o basses fabricades aco-
blant fusta. Avui dia, tenim creuers de la mida d’edificis,
amb piscines, ascensors i restaurants de sushi. Com ha
passat aix0? Doncs bé, ha succeit al llarg de molts anys
i moltes generacions d’enginyers i enginyeres que van
modificar aquests dissenys inicials de mica en mica, afe-
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gint i millorant diferents elements i peces i aprofitant
els avencos fets en altres camps tecnologics i de recerca.
Avui dia no hi ha ningtd viu amb els coneixements neces-
saris per a construir un creuer pel seu compte; el disseny
és massa complex i supera les capacitats cognitives de
qualsevol individu. Aquestes creacions les devem a la
cultura acumulativa. De la mateixa manera, les llengiies,
la ciencia, les practiques religioses, la musica,

la cuina, la medicina i gairebé totes les altres
activitats humanes so6n producte de la cultura
acumulativa.

ELS ORIGENS DE LA CULTURA
HUMANA MODERNA

Cap altre animal —ni tan sols els grans simis—
posseeix de manera inqiiestionable cultura
acumulativa. Per que €s aquest el cas €s una
pregunta fascinant que ha donat lloc a un gran
nombre de debats (vegeu, per exemple, Dean
et al., 2014; Garland et al., 2021). Encara no
tenim una resposta clara, pero aixo €s degut,
probablement, al fet que aquesta resposta no és
gens senzilla. Els éssers humans posseim una
serie de capacitats sociocognitives que molt
probablement exerceixen un paper important
a I’hora de facilitar la cultura acumulativa. En
comparacié amb altres especies de primats,
som millors resolent tasques que requereixen
I’ds de solucions progressivament més comple-
xes (una tasca acumulativa) i sovint fem servir habili-
tats com 1’ensenyament oral i la imitaci6 a la infancia
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Juntament amb les formigues, els éssers humans som una de les espe-
cies amb més éxit ecologic: habitem gairebé tots els ecosistemes de la
Terra. Aixd no obstant, al contrari que aquestes, la nostra adaptacié
a diferents entorns no es basa en una enorme diversitat d'especies o
en l'eusocialitat, sind en la nostra competencia cultural.

Igual que les tendencies musicals es transmeten entre cultures i pai-
sos, les balenes geperudes (Megaptera novaeangliae) canten cangons
diferents en diferents poblacions del mon.
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(Dean et al., 2012). Ates que aquestes capacitats
so6n extremadament rares o no sén presents en
altres especies de primats (Motes-Rodrigo et al.,
2021), és probable que tinguen un paper impor-
tant en el manteniment de la cultura acumulativa
i que siguen un requisit previ per a I’aparicié
d’aquesta mena de cultura.

Si ni tan sols els nostres parents més propers
tenen cultura acumulativa, quan va apareixer
aquest tret en la nostra evolucié? Evidentment,
aquesta pregunta €s dificil de respondre perque
tots els nostres avantpassats Homo s’han extin-
git i no els podem estudiar per a avaluar quin
tipus de cultura tenien. Tot i aix0, cientifics pro-
vinents de diferents disciplines utilitzen diver-
sos metodes indirectes per a abordar la qiiestio
dels origens de la cultura humana moderna. Un
d’aquests consisteix a investigar si els primers
hominids usaven la imitacié —un element neces-
sari de la cultura acumulativa— per a adquirir

«Si ni tan sols els nostres parents
més propers tenen cultura
acumulativa, quan va aparéixer aquest
tret en la nostra evolucié?»

noves habilitats tecniques, tal com fem actual-
ment. El comportament tecnologic huma més
antic del qual tenim proves avui dia és la pro-
duccié i ds de ferramentes de pedra. Els artefac-
tes més antics tenen almenys 2,6 milions d’anys
d’antiguitat (Braun et al., 2019; vegeu també
Harmand et al., 2015, on es detalla una troballa
controvertida de 3,3 milions d’anys d’antiguitat).
Si poguérem determinar si els primers hominids
van aprendre a crear ferramentes de pedra per
imitacid, podriem deduir si les especies que
feien ferramentes de pedra ja tenien cultura acu-
mulativa fa 2,6 milions d’anys.

LES APORTACIONS DE LA
PRIMATOLOGIA A LA COMPRENSIO
DELS NOSTRES ORIGENS CULTURALS

La primatologia ha abordat aquesta qiiesti6
utilitzant els grans simis actuals com a models
conductuals i cognitius dels primers humans.
La logica subjacent en aquests projectes cien-

tifics és la segiient: si una especie X, que es va sepa-
rar del nostre llinatge fa' Y milions d’anys, mostra una
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determinada habilitat, cal pensar que el nostre avant-
passat comu també tenia aquesta habilitat fa Y milions
d’anys. Aix0 es coneix com a inferéncia filogenetica.
Anteriorment, diversos treballs han avaluat si els simis
actuals poden adquirir habilitats per a fabricar i utilit-
zar ferramentes de pedra per a determinar si el nostre
ancestre comud amb aquestes especies podria haver
adquirit aquesta habilitat i de quina manera. El primer
d’aquests experiments el va fer Richard Wright (1972),
qui va comprovar si un orangutan adolescent (Pongo
pygmaeus) anomenat Abang podia aprendre a utilitzar
pedres esmolades com a ferramentes de tall per obrir
una caixa amb menjar després d’observar un huma fer
aquesta acci6 repetidament. Si I’orangutan aprenia a
fer servir les ferramentes, Wright també volia avaluar si
era capag de fabricar-les per si mateix. Als anys noranta,
Nicholas Toth, Kathy Schick i el seu equip van comen-
car un programa de recerca similar amb 1’objectiu d’es-
tudiar si els bonobos (Pan paniscus), concretament un
mascle adult anomenat Kanzi, podien aprendre aquestes
habilitats relacionades amb la pedra després d’observar
els investigadors utilitzant-les (Toth et al., 1993). Amb
el temps, tant I’orangutan com el bonobo van apren-
dre a fer servir i fabricar ferramentes de pedra després
d’observar les demostracions dels investigadors, i el
bonobo fins i tot va innovar ell sol una nova forma de
produir-les llancant nuclis de pedra contra superficies
dures, una acci6 que els experimentadors no li havien
ensenyat.

«El comportament tecnologic huma
més antic del qual tenim proves avui
dia és la produccid i Us de ferramentes
de pedra»

Aquests experiments amb grans simis van ser pioners
en el camp de I’arqueologia experimental amb primats
i van il-lustrar les capacitats fisiques dels simis per a
fabricar i utilitzar ferramentes de pedra esmolades. Tot
1 aixo, aquests treballs presenten certes limitacions que
compliquen la interpretabilitat dels resultats, aixi com
les implicacions dels seus resultats per a comprendre
com van adquirir els primers hominins aquests compor-
taments tecnologics. La primera d’aquestes limitacions
és que Wright i Toth no van investigar les capacitats
espontanies i individuals dels simis per a fabricar i uti-
litzar aquestes ferramentes, sin que van proporcionar
demostracions a tots dos subjectes des de ’inici dels
experiments. Aquesta decisié metodologica implica que
no sabem que van aprendre els simis de les demostraci-
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La cultura humana és acumulativa. Aixo vol dir que les persones copien
i aprenen els comportaments d’altres, augmentant progressivament la
complexitat i I'eficiencia. En la imatge, diversos professionals sanitaris
duen a terme una operacié. En medicina és habitual la transmissié de
coneixements a través de I'observacié i la imitacié de processos.

Si poguérem determinar si els primers hominids van aprendre a crear
ferramentes per imitacié, podriem deduir si les espécies que feien fer-
ramentes de pedra ja tenien cultura acumulativa fa 2,6 milions d’anys.
En la imatge, fenedor de pedra tallada.



ons humanes (o si van aprendre alguna cosa), perque no
sabem de que eren capagos per si mateixos. La segona
€s que no €s clar si I’orangutan i el bonobo que van par-
ticipar en els experiments son representatius dels seus
congeneres salvatges i, per tant, si eren models con-
ductuals valids de la cognicié dels primers hominids.
En concret, el bonobo Kanzi €s un dels simis vius amb
més experiencia i contacte amb humans. Ha participat
en molts estudis, entre els quals hi ha diversos on ha
rebut entrenament lingifstic per a comunicar-se amb les
persones. Aquest estret contacte i exposici6 als humans
durant llargs periodes de temps es coneix com a encul-
turacio 1 s’ha demostrat que permet a alguns simis cap-
tius desenvolupar capacitats cognitives que no sén pre-
sents en individus amb una exposicié humana limitada.

Encara que I’orangutan Abang no havia participat
en tants experiments com en Kanzi abans dels estudis
amb ferramentes de pedra, estava familiaritzat amb els

En diversos experiments, els ximpanzés mai van fer servir les ferra-
mentes fabricades per humans com a instruments de tall per a accedir
al menjar, malgrat que a la natura les usen per a diverses activitats
de recerca d’aliments com, per exemple, obrir nous. En la imatge,
un ximpanzé adult parteix nous de palmera d'oli a Bossou (Guinea).

«La primatologia aborda els origens de la

cultura acumulativa utilitzant grans simis

vius com a models conductuals i cognitius
dels primers humans»
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humans i interactuava estretament de manera freqiient,
per exemple quan el treien a passejar o quan els cuida-
dors entraven al seu recinte (Richard Wright va indi-
car que un d’ells va estar a I’interior del recinte mentre

es feien els experiments, cosa que demostra el nivell

de familiaritat de I’orangutan amb els seus cuidadors

humans). Per tant, encara que aquests primers experi-
ments van aplanar el cami a una nova linia de recerca

sobre la capacitat dels simis per a fabricar i utilitzar fer-
ramentes de pedra esmolades, van ser necessaris experi-
ments posteriors.

CAPACITAT ESPONTANIA DELS SIMIS PER A
FABRICAR | UTILITZAR FERRAMENTES DE
PEDRA

El1 2017, el projecte STONECULT, finangat pel Consell
Europeu de Recerca i liderat pel doctor Claudio Ten-
nie, de la Universitat de Tubinga (Alemanya),
es va proposar reproduir i ampliar els estudis
esmentats solucionant-ne les limitacions. En
un primer conjunt d’experiments, es va inves-
tigar la capacitat espontania de ximpanzés
i orangutans per a fabricar ferramentes de
pedra esmolades i utilitzar-les per tallar sense
haver vist demostracions previes (Bandini,
Motes-Rodrigo et al., 2021; Motes-Rodrigo
et al., 2022).

En aquests experiments, els simis dispo-
saven dels materials necessaris per a fabricar
les ferramentes (nucli i percussors), aixi com
trencaclosques amb menjar a dins que només
es podien obrir emprant una ferramenta de tall.
En estudis posteriors, els simis van rebre ferra-
mentes fabricades per humans que podien fer
servir directament per a obrir els trencaclos-
ques o utilitzar com a exemple per fer-se’n les
seues. Sorprenentment, els ximpanzés mai no
van resoldre el trencaclosques ni van fabricar
ferramentes, malgrat que a la natura certes
poblacions utilitzen ferramentes de pedra per
a diverses activitats com, per exemple, obrir nous. I el
que €s encara més sorprenent, els orangutans, que no
utilitzen ferramentes de pedra a la natura, si que van
fer servir de manera espontania una ferramenta de tall
fabricada per humans per a obrir una de les caixes i van
fer percussid litica, colpejant el nucli contra el terra de
ciment del recinte. Aquestes accions percudides, que
I’orangutan va innovar pel seu compte, van produir
fragments de roca esmolada que 1’orangutan va ignorar
i no va utilitzar (Motes-Rodrigo et al., 2022).

Aquests experiments van revelar que els orangutans
—per0 no els ximpanzés— poden aprendre de forma

Katheline Koops
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individual i espontania alguns dels prerequisits
necessaris per a la produccié i us de ferramentes
de pedra afilades: els orangutans poden reconeixer
el potencial d’una pedra afilada com a ferramenta
i utilitzar-la per a tallar. També fan percussi6 litica,
la qual, tot i que probablement de manera invo-
luntaria i com a part de rutines de joc individual,
pot produir pedres esmolades (vegeu també Ban-
dini, Grossmann et al., 2021, on es descriu un altre
exemple de percussié espontania en orangutans
per a obrir nous). No obstant aix0, els orangutans
no van combinar aquestes habilitats per si sols:
mai van fabricar una pedra esmolada que poste-
riorment utilitzaren per a tallar. Potser necessita-
ven imitar un model per a aprendre tota la seqiien-
cia i potser els ximpanzés no van resoldre la tasca
perque necessitaven veure un model demostrant
el comportament per a aprendre’l. Per a respondre
aquestes preguntes, es van dur a terme nous estu-
dis en que els ximpanzés i orangutans van rebre
demostracions sobre com podien fabricar les ferramen-
tes de pedra i com les podien utilitzar abans de tenir
accés als materials —que incloien nuclis, percussors i
trencaclosques. En aquest nou conjunt d’experiments
(Motes-Rodrigo et al., 2022; Motes-Rodrigo i Tennie,
en premsa), un orangutan va fer les accions fisiques
demostrades per a produir ferramentes de pedra afi-
lades —colpejar el nucli amb un percussor—, aixi com
percussio litica, colpejant el percussor contra les parets
de la sala de proves, produint pedres esmolades. En
el cas dels ximpanzés, dos individus van utilitzar un
percussor per a colpejar suaument el nucli, perd no van
desprendre cap pedra esmolada.

En termes generals, aquests experiments van reve-
lar que els orangutans —pero no els ximpanzés— poden
aprendre individualment, sense imitar demostracions,
diversos dels passos necessaris per a fabricar i fer
servir ferramentes de pedra afilades —per exemple, la
percussio litica i I’Gs d’una ferramenta de tall. Aquests
resultats plantegen la possibilitat que els avantpassats
comuns dels orangutans i els humans, que van viure fa
prop de 12 milions d’anys en entorns socioecologics
similars als dels orangutans actuals, també foren capa-
cos d’aprendre aquests comportaments individualment
sense necessitat d’observar un model. El fet que cap
dels simis que va participar en els experiments pogués
combinar aquestes habilitats i fabricar intenciona-
dament una ferramenta de pedra afilada per al seu us
posterior suggereix que aquesta seqiiencia de compor-
taments requereix habilitats cognitives, com la imita-
ci6, que s haurien desenvolupat més tard en el llinatge
Homo —en els tltims sis milions d’anys, després de 1’es-
cissié amb el génere Pan.

PLOS
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Els orangutans poden reconéixer una pedra esmolada com a ferra-
menta potencial i utilitzar-la per a tallar. També poden fer percussié
litica, la qual, tot i que probablement de manera involuntaria i com a
part de rutines de joc individual, pot produir pedres esmolades. No
obstant aixo, no van combinar aquestes habilitats per si sols: mai van
fabricar una pedra afilada que posteriorment van utilitzar com a fer-
ramenta tallant. Dalt, dos moments d'un dels estudis (Motes-Rodrigo
et al, 2022).

«Els estudis amb simis demostren
que alguns dels elements de la fabricacié
i is de ferramentes de pedra podrien haver
estat presents en el repertori dels primers
hominins»



Des de la publicacié d’aquests estudis sobre simis,
altres investigadors han adaptat aquesta metodolo-
gia per a avaluar si els humans moderns recorren als
mateixos mecanismes d’aprenentatge que sustenten la
cultura acumulativa quan aprenen a fabricar i fer ser-
vir els tipus de ferramentes de pedra esmolades més
antics dels quals tenim constancia al registre arqueolo-
gic. Utilitzant els mateixos materials (trencaclosques)
dels estudis amb simis, Snyder et al. (2022) van inves-
tigar si els humans moderns sense experiéncia previa
a la creaci6 d’aquestes ferramentes podien recrear i
fer servir espontaniament eines de pedra similars a les
que els nostres avantpassats van crear fa 2,6 milions
d’anys sense orientacio, instruccions o demostracions.
Dels vint-i-cinc participants, vint-i-dos les van crear i
les van utilitzar espontaniament durant un test de qua-
tre hores.

«Es molt probable que la cultura
acumulativa i els mecanismes
d’aprenentatge de qué depén evolucionaren
fa menys de 2,6 milions d’anys»

Aquests resultats representen una prova convincent
que les primeres tecniques utilitzades per a fabricar
aquestes ferramentes no eren part de la cultura acu-
mulativa i que els seus origens pertanyen a un peri-
ode més recent de la nostra evolucié. Els estudis amb
simis presentats anteriorment complementen aquestes
troballes i demostren que alguns dels elements de la
seqiiencia de fabricacid i Us de ferramentes de pedra
podrien haver estat presents al repertori dels primers
hominins (o hominids), i fins i tot podrien haver estat
presents en especies que no utilitzaven ferramentes de
pedra habitualment. En resum, és molt probable que la
cultura acumulativa i els mecanismes d’aprenentatge de
que depen (la imitacié) evolucionaren fa menys de 2,6
milions d’anys, perd també que especies anteriors ja
tingueren en el seu repertori comportaments relacionats
amb la pedra, com la percussié litica i I’is oportunista
de pedres afilades.
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